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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Digitale Konferenzschaltung 

Eine Konferenzschattung fur digitale Fernmetdevermitt- 
lungssteHen. die Speichereinrichtungen fur die Sprachproben 
der Konferenzteilnehmer und Bewertungs- und Auswahlscha^ 
tungen aufweist. durch die die Sprachproben ausgewertet und 
nach vorqegebenen Kritenen durchgeschaltet werden. arbei- 
tet nach dem Instant-Speaker-Pnnzip. Urn den Wechsei des 
am lautesten sprechenden Teilnenmers zuerleichtem_ wer- 
den Ausgangssignale von Komparatoren (COI . C02, 
die die Sprachproben (A. B. C) paarwetse vergleichen. m einer 
Verknupfungsschaltung (PROM) mit Auswahisignalen 
(TLAW) durch die die empfangenden Teilnehmer zertlich 
festgelegt werden, derart verknuptt. dafl die lauteste Sprach- 
probe alien Teiinenmem auBer demjenigen. der sie erzeugt 
hat zugesandt wird. wtihrend dem lautesten Teilnehmer die 
jeweds zwettlauteste Sprachprobe zugefuhrt wird. (32 06 914) 
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Patentanspruche 

^) Scha I t ungsanordnung zum HersteLten einer Konf erenz- 
verbindung in einer digitalen FernmeLdevermi tt Lungsstelle, 
mit Spei c he rei nr i c htungen, in die die Sprachproben der 
Konferenz-Tei lnehmer e i nges c h r i eben werden, sowie mit Be- 
wertungs- und Auswah Lscha ltungen, durch die die Sprach- 
proben ausgewertet und aufgrund vorgegebener Kriterien zu 
den einzelnen Tei Lnehmern durchgescha I t et werden, d a - 
durch gekennzeichnet, daft die Be- 

wertungs- und Auswahlscha Ltungen mit Komparatoren CC01, C02, 
C03) versehen sind, durch die alle wahrend eines Rahmens 
eint ref f enden Sprachproben (A, B, C) paarweise miteinander 
verglichen werden, und daR die Ausgang s s i gna Le der Kompa- 
ratoren (C01, C02, C03) in einer Verknupf ungsscha Ltung 
(PROM) mit Auswahlsigna ten (TLA W ) , durch die die empfan- 
genden Tei Lnehmer zeitlich festgelegt werden, derartig ver- 
knupft werden, daft die lauteste Sprachprobe (z.B. A) alien 
Tei lnehmern aufter demjenigen, der sie erzeugt hat, zuge- 
sandt wird, wahrend dem lautesten Teilnehmer die jeweils 
zwei t lauteste Sprachprobe (z.B. B) zugefuhrt wird. 
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2. schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dan die Eingange der Komparatoren (C01, C02, 
C03) mit den Ausgangen von jeweils zwei E i ngangsspe i chern 
(LA1, LA2 , LA37 verbunden sind, in die die wahrend eines 
Rahmens ankommenden Sprachproben ei ngeschri eben werden, 
und daB eine der Anzahl moglicher Teilnehmer entsprechende 
AnzahL Zwischenspeicher (LA4, LA5, LA6) vorgesehen ist, in 
die die Sprachproben jeweils am Ende eines Rahmens Qber- 
nommen werden. 

3. schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgange der Komparatoren (C01/C02, 
C03) mit einem Ergebn i s-Zw i schenspei che r (LA7) verbunden 
sind, in den die Ve rg I ei chsergebn i sse jeweils am Ende eines 
Rahmens ubernommen werden. 

4. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzei chnet , daB die Ubernahmet akte 
fiir die Eingangsspeicher (LAI, LA2, LA3) und fur die. Zwi- 
schenspeicher (LA4, LA5, LA6) sowie fur den Ergebnis- Zwi schen- 
speicher (LA7) und die Ausuahlsignale (TLAW) von einer 
Steuerung CSC) erzeugt werden. 

5. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzei chnet^ daB durch die Ausgangs- 
signale der Verkniipf ungsscha Ltung (PROM) ein Multiplexer 
(MUX) gesteuert wird, der die einzetnen Zwischenspeicher 
CLA4, LA5, LA6) ze i t I agen r i cht i g auf die zu den Tei Ineh- 
mern fiihrende Zei t vi e I f ach I ei t ung (LA >c do rc hscha Itet . 
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Digitale Konf erenzschal tung 

Die Erfindung betrifft eine Sc ha I tungsanordnung zum Her- 
stelLen einer Konf erenzschaltung in einer digitalen Fern- 
raeldevermitt lungsstelle (digitale Konf erenzschaltung), mit. 
Speichereinrichtungen, in die Sprachproben der Konferenz- 
Teilnehmer e i ngesc h r i eben werden, sowie mit Bewertungs- und 
Auswahlschaltungen, durch die die Sprachproben ausgewertet 
und aufgrund vorgegebener Kriterien zu den einzelnen Teil- 
nehraern durchgescha L tet werden. 

Bekannte Konf erenzschal tungen arbeiten im wesentlichen nach 
zwei Prinzipien: dem Add i t i onspr i nz i p„ bei dem die von dem 
einzelnen Konf erenztei Lnehmern ankoramenden Sprachproben 
aufsummiert und das Ergebnis wieder an die Teilnehmer ge- 
sendet wird, sowie nach dem sog. Instant-Speaker-Pr inzip^ 
bei dem die Sprachproben des gerade am lautesten sprechen- 
den Teilnehmers an die anderen Teilnehmer gesandt werden, 
wahrend der lauteste Teilnehmer ein anderes Sprachsi gna I, 
z.B. ein Null-Signal oder die Sprachproben des vorherigen 
lautesten Teilnehmers, erhalt. Die Erfindung gehort zu dem 
Typ der I ns t an t -Spe a ke r-Konf e r enzs c ha 1 1 ungen • 
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Bei einer derartigen Konf erenzscha Itung erhalt der lautes- 
te Sprecher nacheinander Sprachproben von den anderen Kon- 
f erenztei Inehmern (DE-OS 25 31 181). 

Der Erfindung: Liegt die Aufgabe zugrunde, eine Konferenz- 
schaltung des bekannten Typs zu schaffen, bei der der lau- 
teste Teilnehmer ein besonders sinnvolles Sprachsignal er- 
haLt. 

Diese Aufgabe wird e r f i ndungsgemafi dadurch gelost, daB die 
Bewertungs- und Auswah I s cha L tungen mit Komparatoren ver- 
sehen sind, durch die aLle wahrend eines Rahmens eintref- 
fenden Sprachproben paarweise miteinander verglichen wer- 
den, und daB die Ausgangss igna le der Komparatoren in einer 
Verknupf ungsscha Ltung mit Auswah I si gna ten, durch die die 
empfangenden Teilnehmer zeitlich festgelegt werden, derart 
verkniipft werden, dafl die Lauteste Sprachprobe alien Teil- 
nehmern auBer dem j eni gen, der sie erzeugt hat, zugesandt 
wird, wahrend dem lautesten Teilnehmer die jeweils zweit- 
lauteste Sprachprobe zug.efuhrt wird. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dafl 
der jeweils das Gesprach fuhrende Teilnehmer weder den 
Eindruck hat, daB die Leitung rot ist, noch ein Gemisch 
von Sprachproben erhalt. Er kann vielmehr auf einen zwei- 
ten Sprecher, der etwas leiser redet, aufmerksam werden 
und diesen Sprecher auch zu Wort kommen lassen. Die anderen 
Vorteile der bekannten ins tant -Spea ker-Konf erenz scha ltung 
bleiben erhalten: Ein wesentlich geringerer Aufwand als ' 
bei Konferenzen nach dem Add i t i onspr i nz i p, keine Gefahr 
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der Pegeluberschreitung und ke i ne No twend i g ke i t , kompan- 
dierte PCM-Proben zu Lineari sieren und nach der Addition 
wieder zu kompri mi eren. 

VorteiLhafte Wei t erbi Idungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen ge kennze i c hnet . 

Ein Ausf uhrungsbei spi el der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Zeichnung erlautert. 

Die aus der einzigen Figur ersichttiche digitate Konfe- 
renzschaltung, die z.B. in einer PCM-Fernsprechvermitt- 
LungssteUe eingesetzt werden kann, empfangt uber eine 
Ei ngangsleitung EL die Sprachproben von den Konferenz- 
t e i Inehmern . Das Ausf uhrungsbei spi e I ist fur die sehr 
haufig vorkommenden Konferenzen zwischen drei Tei Lnehmern, 
die z,B. auch beim AufschaLten einer Bed i endungspe r son 
zustande kommen, ausgeLegt. Dement sprechend sind in 
der Zeichnung drei Sprachproben A, B und C angedeutet, 
die von drei Konferenzte i Inehmern stammen und uber die 
Ei ngangslei tung EL im ZeitvieLfach ankommen. 

Die einzelnen digitaLisierten Sprachproben bestehen - wie 
in der Zeichnung angedeutet - aus acht Bit, und die Eingangs- 
Leitung EL weist demzufoLge acht parallele Einze ILei tungen 
auf. Das gleiche gilt fur die weiteren, aus der Zeichnung 
ersichtlichen Leitungen, uber die innerhalb der Konferenz- 
schaLtung Sprachproben ubertragen werden. 
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Wie bei PCM-Systemen iiblich, werden die Sprachproben auf 
der Eingangs- und Ausgangslei tung. in Zei tvie If achrahmen 
mit jeweiLs 32 Kanalen Obertragen. Z.B. sendet der erste 
Teilnehmer seine Sprachprobe A in dem Kanal oder der 
ZeitLage 5 und empfangt Sprachproben ebenfalls in der 
Zeitlage 5. Der zweite und der dritte Teilnehmer sender 
ihre Sprachproben B bzw. C und empfangen entsprechende 
Sprachproben z.B. in deri Zeitlagen 10 bzu. 15. 

Die wahrend eines Rahmens ankommenden Sprachproben A, B 
und C werden in entsprechende Ei ngangsspei cher LA1 , LA2 
bzw. LA3 eingeschrieben. Diese Eingangsspei cher sind als 
D-FLipflops ausgebildet, sie erhalten zu den vorstehend 
erwahnten ZeitLagen Ubernahme-TaktsignaLe CLK1, CLK2 bzw. 
CLK3 von einer Zentral- oder Systemsteuerung SC, welche 
diese Taktsignale aus von der Haupt steuerung der Vermitt- 
lungssteUe erhaltenen Systemtakten ST abLeitet. 

Die Ausgange der Eingangsspei cher LA1 bis LA3 sind je- 
weiLs durch eine 8-fach Leitung mit den Eingangen von 
Zwischenspeichern LA4, LA5 bzw. LA6 verbunden, die eben- 
falls als D-Flipflops ausgebildet sind. Auch diese Zwi- 
schenspeicher erhalten ihr gemeinsames Ubernahme-Taktsi g- 
nal UT von der Systemsteuerung SC. 

Die Ausgange der Zwi schenspei cher LA4 bis LA6 sind 

mit den Eingangen eines Multiplexers MUX verbunden, der 
demzufolge zu noch zu erlauternden Zeitpunkten als Ein- 
gangssignale die Sprachproben A, B und C erhalt, und sie 
- durch auf zwei S t euer I ei t ungen S1 und 52 ankommende 
Signale zeitlich gesteuert - auf die Ausgangs lei tung AL 
durchscha Itet . 

-7 
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Die Ausgange der E i ngangsspei cher LA1 bis LA3 sind jewel Is 
paarweise mit Komparatoren C01, C02 und C03 verbunden, in 
denen die auf den Ei ngangs Lei tungen EL ankommenden und in 
die Ei ngangsspei cher LA1 bis LA3 eingeschriebenen Sprachproben 
wahrend eines Rahmens Laufend roiteinander verglichen war- 
den. Die Ausgange der Komparatoren sind uber EinzelLei tungen 
mit einem Ergebnis- Zwi schenspei cher LA7 verbunden / in den 
die Verg Lei chsergebni sse am Ende eines Rahmens durch den 
ubernahmet akt UT eingeschr i eben werden. 

Drei S i gna Lausgange des Ergebn is-Zwi schenspei chers LA7 und 
zwei Signa Lausgange der Syst emsteuerung SC sind Qber EinzeL- 
Leitungen mit den Eingangen einer Verknupf ungsscha Ltung PROM 
verbunden, die vortei Lhaf terwei se als programmi erbarer 
Festwert spei cher ausgefuhrt ist, aber auch mit diskreten 
BaueLementen reaLisiert werden kann. Zwei Ausgange dieser 
Verknupf ungsscha Ltung sind uber die erwahnten Leiutngen S1 
und S2 mit den Steuerei ngangen "SeLect" des MuLtipLexers 
MUX verbunden. 

Durch die Systemsteuerung SC werden aus den Systemtakten 
ST die TaktsignaLe CLK1 bis CLK3 abgeLeitet, mit denen 

die einzelnen Sprachproben A, B, C in die zugeordne- 
ten E i ngangs spei che r LA 1 , LA2 bzw. LA3 e i nge s ch r i eben wer- 
den. Mit dem am Ende eines jeden Rahmens von ihr ausge- 
sendeten ubernahmet akt UT werden die in den Ei ngangsspei - 
chern enthaltenen Sprachproben in die Zwi schenspei cher LA4 
bis LA6 und die Verg Lei chsergebni sse aus den Komparatoren 
C01 bis C03 in den Ergebni s-Zwi schenspei cher LA7 Qbernom- 
men. AuBerdem wird von der Systemsteuerung SC ein aus 
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zwei Bit bestehendes Tei L nehme r-Auswah L s i gna I TLAW an die 
zwei niedrigstwertigsten Adressenei ngange A0 und A1 ab- 
gegeben und durch sie festgelegt, an welchen der Tei Lneh- 
mer (zu einem gegebenen Zeitpunkt) eine Sprachprobe aus- 
zusenden ist. 

Die von dem ersten, zweiten und dritten Konf erenztei Lneh- 
m er stammenden Sprachproben A, B bzw. C treffen nachem- 
ander wahrend eines ZeitvieLfachrahmens in der Konferenz- 
schaltung ein und werden jeweiLs in den Ei ngangsspe i chern 
LAI LA2 bzw. LA3 abgespei chert . Nachdem aLle Sprachproben 
abgespeichert sind, steht am Ausgang der drei Komparatoren 
C01 bis C03 ein bestimmtes Bitmuster an, welches von den 
Intensitaten der miteinander - verg Li chenen Sprachproben 
abhangt. Bei dem VergLeich der. Sprachproben wird das Vorze-,- 
chen der Proben nicht beachtet. Ist z.B. die Sprachprobe 
A = B, so steht an dem Ausgang des Komparators C01 eine 
"V an sonst eine "0". Die Verg Lei chsbedingungen sind 
in der Zeichnung angedeutet, sie werden nachfoLgend anhand 
einer Tabelle im einzelnen dargestelLt. 

Zum Lautstarkenvergleich mussen nicht samtliche sieben Bit 
einer Sprachprobe verwendet werden: werden die vier hochst- 
wertigen Bit fur den VergLeich herangezogen, so kann jeder 
der Komparatoren aus einem einzigen H a I b I e i t er ch i p bestehen. 

Bevor ein neuer Rahmen beginnt, werden die Sprachproben in 
die zwischenspeicher LA4 bis LA6 ubernommen und sind damit 
bis zum Ausgabezeitpunkt gesichert. flit dem gLeichen Uber- 
nahmetaktsignaL UT wird das am Ausgang der Komparatoren 
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C01 bis Co3 anLiegende Bitmuster in den E r gebni s-Zwi s c hen- 
Speicher LA7 eingeschri eben. Damit liegt das Bitmuster auch 
an den Ad ressenei ngangen A2, A3 und A4 der Verknupf ungs- 
schaLtung PROW an und wahlt in ihr einen bestimmten Vier- 
Byte-Bereich aus. 

In'drei Bytes des ausgewahlten Vi er-By t e-Be rei chs, wobei je 
Byte nur zwei Bit benutzt werden, stehen dem Ergebnis des 
Sprachprobenve rglei chs ent spr echende Steuerdaten ffl-r die 
Steuerung des Multiplexers MUX. Es ist auch mSglich, wah- 
rend der Zeit, in der keine Ausgabe erfolgt., auf das vierte 
Byte umzusc ha I ten und damit den Mult iplexerausgang zu 
sperren. 

Das jeweils innerhalb des Vi e r-By te-Berei chs erf order Li che 
einzelne Byte wird in Abhangigkeit von der Kana I ze i t L age 
durch die zwei ni edri gst wert i gen Adressbit, d.h. durch das 
Te i I ne hme rauswah I si gna L TLAW, ausgewahlt. 

In der folgenden Tabelle sind Zah lenbei spi e I e, die die 'In- 
tensitat oder Lautstarke der einzelnen Sprachproben kenn- 
zeichnen, die daraus sich ergebenden Verg Lei chsergebni sse 
und die auf grund dieser VergLei chsergebni sse in der Ver- 
knupf ungsschal tung festgelegten Dure hsc ha L t ungen des MuLti-* 
plexers MUX dargestellt. 
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0 := Aussage ist faLsch 

1 := Aussage i st wahr 



Die Bitkombinationen 0 0 0 und 1 1 1 kormen nicht auftreten, 
da sie, wie sich leicht nachwei sen laBt, ei nen logischen 
Widerspruch darstellen. 

AlLe anderen Bitkombinationen stellen sinnvolle Ergebnisse 
dar und fuhren zu einer eindeutigen Bebandlung in der Ver- 
knupf ungsschaltung PROM. 
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ALs Beispiel sei die Bi t kombi na t i on 0 1 1 angef Ghrt., die 
folgende Aussage Ober die Sprachproben darstellt: A > B, 
B$C und C<A. Daraus folgt, daB die Sprachprobe A die 
hochste Intensitat und die Sprachprobe C.die zweithocbste 
Intensitat aufweisen. Dies fuhrt aufgrund der erUuterten 
Verknupf ungen dazu, daB in der Zeitlage des TeiLnehmers A 
diesem die zwe i t tautest e Sprachprobe, d.h. die vom Tei l- 
nehmer C abgegebene Sprachprobe zugesandt wird. Zu den 
Zeitlagen der Tei ln.ehm.er B und C wird diesen die lautes'ce 
Sprachprobe, d.h. die Sprachprobe des Tei Lnehmers A iiber- 
mi ttelt . 

Solange nur zwei Konf erenztei Inehmer miteingnder reden, 
fuhrt die er f i ndungsgemafie Konf erenzscha L tung zu einer 
ganz normalen Z we i ergespr a chsve rbi ndung . Bei einer herkoram- 
lichen Inst an t-Speaker-Konf erenz hingegen hort der lautes- 
te Sprecher solange er spricht, einen nur Leise sprechenden 
Gespr achspar tner kaum. 

1st eine Konf erenzschal tung fur eine grofiere Anzahl von 
Teilnehmern bestimmt, so wird zweckmaB j gerwe i se d i e dazu 
erf order L i che grofiere Anzahl von E i nze L spe i c he rn (LA) in 
einem RAM-Speicher zusammengef aBt . Mit HiLfe einer Compa--- 
ratorschal tung werden die ei n t ref f enden Sprachproben sofort 
'entsprechend ihrer GroBe in den RAM-Speicher eingeordnet. 
Auf diese Weise bleibt der Bauel ement eauf wand gering- 
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